
Министерство образования Магаданской области
Магаданское об.ластное государственное автономное уч

дополнительного профессиоttального

<< д.9 >>

.А.
IIициалы

2025 г.

согласовано:

Якунина Ю.Е.

е+>> Jф4<< 'Lt >> .-{hб /4 2025 г,

ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНАЯ ПРОГРАММА
ПОВЫШ ЕНИЯ КВАЛИФИКАЦИИ

Проектирование учебного заняти я на основании федеральной
рабочеЙ программы по учебному предмету (Математика)) в разделе

((Введение в теорию графов)

Разработчик программы:
Рось О.{., старший преподаватель кафедры общего образования

Категория слушагелей: учителя математики и информатики
Форма обучения: заочная с uспользован1,1ел| ЭО u !ОТ

очная / очно-зао.tная / заочная

Срок освоения программы: Збчас.

{hж*шждd
n.ooAlxt!&I}}

Васйfi

г. Магадан,2025

Проректордо_УМР



1. Общая характеристика программы

L.1. Тип программы: программа, рilзвивающая профессиональные компетенции
1.2. f{ель освоения программы: целью программы является совершенствование

профессионrlльных компетенций учителей математики и информатики в области

овладения обновленным содержанием предметной области кМатематика и

информатика) в соответствии с требованиями обновленных ФГОС.
1.3. Основания для разработки программы:

. d uаzн о сmuка пре с)м,е ml ъIх компе mенцuй пе d аzоzu,ч е скuх раб о ml шко в,,

, п.цал! ,\4еропрuяmu,й по пoBblltleHltto качесmва маmе.ц4аmltческо?о u ecmecmreLпю-
лtаучltоzо обulеzо образованurl tla mеррumорuu в Маzаdаltской обласmu dо 2030 z,;

, Профессuо|lальrtьtй сmанdарm (квалuфuкацuоlпlые mребованuя).

Профессиональный стандарт (квалификационFIые требования):
Программа разработана на основе профессионального стандарта <Педагог (педагогическая

деятелLность в дошкольном, начаIIьном, 0бщем, основном общем, среднем общем
образовании) (воспитатель, учитель)>, утверх(денного приказом Минтруда и социальной
защиты РФ от l8.10.201З N544н.

1.4. Планируемые резульl,аты обучения:
Категсlрия слушателей: учителя математики и информатики

2. Содерrканиепрограммы

2.1. Учебно-тематический план

Труловая функция Трудовое действие Знать Уметь
А/01.6
Общепедагогическая
функция. Обучение

Осуществление
профессиональной
деятельности в
соответствии с
требованиями
федеральных
государственных
образовательных
стандартов
дошкольного,
начаJIьного общего,
основного общего,
среднего общего
образования

Преподаваемый
предмет в пределах
требований

федеральных
государственных
образовательных
стандартов и
основной
общеобразовательной
программы

Проектировать
современное
учебное занятие по
теме кВведение в
теорию графов>.
использовать
основные понятия

раздела для
моделирования
математических
задач.
Применять
основные
направления и
методы
математического
аппарата теории
графов при
решении задач
теории
вероятностей.



ль

п\п

наименование

разделов и тем
программы

Всего
часов

в том числе Формы
контролялекции

практич.

занятия

самостоятельная

работа
I. Инвариантный

модуль б 6 Самоконтроль

1.1 Госуларственная
политика в сфере
общего
образования РФ

2 2

1,2 Единое
образовательное
пространство
обучения,
воспитания и
развития

2

1.3 Специальная
военная операция.
Герои
спецоперации

1 1

1.4 I{ифровая
трансформация
образования

l 1

п. Основы теории
графов 18 6 9 3

Практическое
задание

Тест
2.0 Входная

диагностика
1 1

2.1 основные
понятия теории
графов

5 2 2 1

2.2 связные графы J l 2
2.з Щвудольные и

планаDные гоафы
4 ] J

2.4 Деревья 5 2 2 l
III. особенности

обучения по теме
<<Введение в
,IеODию гпафов>>

10 4 3 3 Тест

3,1 Теория графов в
олимпиадпых
задачах

5 2 l 2

з.2 Современное
учебное занятие
по теме кRведение
в теорию графов>

5 2 2 l

Итоr,овая
аттестацItя

7 Тест

Всего: 36 10 |2 12

2



2.2.Учебgая программа

Jф Тема учебного занятия

Вид
занятия,
кол-во
часов

Содержание занятия

I. Раздел
Основные тенденции
в сфере образования

б

1.1 Государственная
политика в сфере
общего образования
рФ

С/р, 2 ч. Cuc mел,tа о бразо в аmел b+ozo законо О аmе J ьс mв а
Р 4>. Нацuональл tьtй проекm < Образовалluе >.

П о d z о mо в ка u с о пр о в о эю с) е t ru е пе d ае о z uч е с Kt lx
Kad|loB

1.2 Единое
образовательное
пространство
обучения, воспитания
и развития

С/р, 2 ч. НацuональIlые целu u сmраmеzuческuе заDачu
развumuя Р Ф. Сmраmе zuя нацuоt tальной
б е зопасl t о cmtt Р Ф. Ф о рл,tuро в al tue
б l Laz о по луч l l о ? о Lut{O лы l о ? о клt! ],4 а m а, р а з Bltmue
с о Bpe"\ne rп tой зd оро вь с с б ере zalotlleй
м.оmuвuруtоtцей образrлваm uLьн.ой u
воспumьлвалоtцей cpedbt в лсалсёой ОО.

1.з Специа_llьная военная
операция. Герои
спецоперации

С/р, l ч. Спецuальная военная операцuя. Itелu u заdачu
СВС. Проекm кГероu спецоперацuш),

|.4 Щифровая
трансформация
образования

С/р, I ч. ,Щud акmuка пе puo d а цuфров ой mран с ф орллацuu
образоваl tuя. OcHoBHbte прuнцuпьt

II. Основы теории
графов 18

2.0 Входная диагностика С/р, l ч. Щиагностика профессионаJIьных компетенций
2.| основные понятия

теории графов
Лекцuя,2

ч.

Пракm.
заняmuе,

2ч.
С/р, l ч.

Терминология раздела теории графов.
Определение графа. Степени вершин.
Решение задач.

2.2 Связные графы Лекцuя, 1

ч.

Пракm.
заняmuе,

2ч.

Пути, цепи и циклы. Связанные графы.
Эйлеровы графы. Гамильтоновы графы.
Построение эйлерова цикла.

./,. э .Щвудольные и
планарные графы

Лекцuя, l
ч.

Пракm.
заняmuе,

3ч.

Свойства двудольных графов. Плоские графы.
Планарные графы. Гомеоморфизм графов.
Критерий планарности графа. Характеристики
непланарных графов. Алгоритм и примеры
решения заданий по теме <!вудольные и
планарные графыD.

2.4 Щеревья Лекцuя,2
ч.

Пракm.
заняmuе,

2ч.

Связанные графы. flеревья.
Решение задач.
Правило умноя(ения. Репrение задач с
помощью lрафов.



С/р, l ч.

Iп. особенности
обучения по теме
<<Введение в теорию
графов>>

10

з.1 Теория графов в
олимпиадных
задачах

Лекцuя, 2
ч.

Пракm.
заняmuе,

]ч.
С/р, l ч

Применение теории графов в
олимпиадных задачах.
Алгоритм и примеры решения
олимпиадных заданий по теме кТеория
графов>.

з,2 Современное
учебное занятие IIо

теме <Введение в
теорию графов>

Лекцuя,2
ч.

Пракm.
заняmuе,

2ч.
C/rl, ] ч

Проектирование современного учебного
занятия по теме <Введение в теорию графов>,
ориентированного на совместную и
индивидуirльную учебную деятельность
обучающихся.

Итоговая аттестация 2 Тестирование

3. Организационно-педагогическиеусловия реализациипрограммы

3.1. Информационное обеспечение образовательного процесса

Нормативные документы:
1. Профессиональный стандарт <Педагог (педагогическая деятельность в дошкольном,

начальном общем, основном общем, среднем общем образовании) (воспитатель,

учитель), приложение к приказу Министерства труда и социаJIьноЙ защиты РФ от
18.10.2013 JФ 544н [Электронный ресурс] // URL: https://base.garant.rul70535556/

2. Федеральный государственный стандарт среднего общего образования
[Электронный ресурс] // URL : https ://fgo s. ru/fgo s/fgos-soo/

З, Рабочая программа основного общего образования предмета <<Математика>>

углубленный уровень

Основная JIи гераl,ура:
1. Бунимович Е.А. Математика. Вероятность и статистика: 10-й класс: базовый и

углубленный уровни: учебное пособие / Е.А. Бунимович, В,А. Бульrчев. - Москва:
Просвещение,202З. - С. 47-69.

2. Мельников, О. И. Теория графов для учителей, для школьников... и не только!:
Книга, которiш научит вас теории графов и поможет обучать ей других. lО.И.
Мельникоь. -2-е изд. Москва : Ленанд,2020 -240 с. - (Книга для школьников... и
не только). - ISBN 978-5-97l0-7419-9,

З. Федотов, М. В. ОлимпиаднаrI математика. Задачи по теории графов с решениями и
указаниями. 5-7 кл. : учебно-методическое пособие / М. В. Федотов, Н. Л.
Семендяева. - Москва : Лаборатория знаний,202З. - |15 с, - (ВМК МГУ * школе).

- ISBN 97 8-5 -9з208-з28-4.

,,Щополнительная литература :

1. Гуровиц В.М., Ховрина В.В. Графы. - М.: МЦНМО, 2008. -32 с,. цл.
2. Мельников, О. И. Теория графов в занимательных задачах. Более 250 задач с

подробными решениями l О.И, Мельников. - 8-е изд. Москва : Ленанд,2022 -240
с. - (Книгадля школьников... и не только). -ISBN 978-5-9710-5186-2.



3. Суйналиева К.Р. Теория графов в средней общеобразовательноЙ школе // Вестник
науки J\b9 (9) том 5, 2018. - С.49-51.

4. Уилсон, Р, Введение в теорию графов / Робин Уилсон, 5-е изд. : Пер. с англ. - СПБ.
: ООО кЩиалектика>,20l9. -240 с. * ISBN. 978-5-907144-15-0. Интернет-ресурсы:

3.2. Материально-техническое обеспечение
Реализация программы предполагает нчlличие учебной аудитории, имеющей

следующее оборудование рабочих мест: мультимедийное оборулование, досТУп в интернет.

Щля слушателей курса создан электронный ресурс на сайте https://sdo.iro-49.ru/, в
котором рtвмещены теоретические и практические матери€Lпы, оценочные Средства, есть
возможность получения консультации по вопросам прохождения курса.

4. Приложения
l. Формы аттестации и оценочные материалы
2. Сведения о реализации программы и её кадровом обеспечении



Приложение 1

Формы аттестации и оценочцые материалы программы <<Проеrсгирование учебного
занятия на основании федеральной рабочей программы по учебному предмету

<<Математика> в разделе <<Введение в теорию графов>>

Входной контроль

Форма: тестирование
Описание, требование к выполнению. ]0 заdанuй, врел4я выполненLtя - 30 мuнуm
Критерии оценивания. Тесm счumаеmся пройdенньtJчl прu полученuu не fuleчee 70%
правuльных оmвеmов,
Количество попыток: 2.
Примеры заданий.

1. Определение графа, основных его элементов рассматривается в 7 классе?
2, Основные понятия графа рассматриваются в р€вделе <Алгебра>> на углубленном

уровне?
3. К какому виду из перечисленных ниже результатов относится следующий результат:

<Умение свободно оперировать понятиями: граф, степень (валентность) вершины,
связный граф, дерево, цикл, планарный граф; умение задавать и описывать графы

разными способами>?
l. Личностные;
2. Метапредметные;
3. Предметные.

4. К какому виду из перечисленных ниже результатов относится следующий результат:
<Самостоятельно выбирать оптимzlльную форму представления информации и
иллюстрировать решаемые задачи несложными схемами, диаграммами, иной
графикой и их комбинациями>>?
1. Личностные;
2. Метапредметные;
3. Предметные.

Текущий контроJIь

Разdел проzраJйIйьz 2.4. Щеревья

Форма: тестирование
Описаниео требование к выполнению. 8 заdанuй, вреJуlя вьlполненuя - 25 мuнуm.
Критерии оценивания. Тесm счumаеmся пройdенньtлr прu полученuu не jlleшee 70%
правuльньlх оmвеmов.
Количество попыток: 2.
Примеры заданий.

1. Теория графов является разделом:
l, Элементарной математики;
2. Щискретной математики;
3. Математического анализа;
4. Экономического анализа.

2, Матрица смежности представляет собой таблицу, у которой:
1. Число строк равно числу вершин, а число столбцов - числу ребер графа.
2. Число строк и столбцов равно числу вершин графа.
3. Число столбцов равно числу вершин, а число строк - числу шагов работы
Еlлгоритма отыскания кратчайшего пути.

З. Эйлеров цикл ...



1. Содержит каждое ребро только один раз.
2. Содержит каждую вершину только один раз,
3. Проходит через все вершины и ребра графа только один раз.
4. Содержит петлю.

4. Простая цепь это:
1. маршрут минимilльной стоимости;
2. маршрут, где нет повторяющихся вершин;
3. маршрут, где нет повторяющихся ребер;
4. маршрут, где нет повторяющихся вершин и ребер.

Разdел пpozpaJl,t]иbz 3.1 Теория графов в олимпиадных задачах

Форма: тестирование
Описание, требование к выполнению. 8 заdанuй, врел4я вьlполненuя - 25 мuнуm,
Критерии оценивания. Тесm счumаеmся пройdенньlл4 прu полученuu не Jиенее 70%
правuльньlх оmвеmов.
Количество попыток: 2.
Примеры заданий.

1. Решите задачу (ввод короткого ответа).
Иван отдыхал в молодежном лагере кВосход)), где всего отдыхaшо 53 школьника.
После окончания отдыха некоторые ребята обменялись телефонами попарно. Какой
наименьшей булет цепочка из школьников, между Иваном и Николаем, в которой
каждая соседняя пара школьников обменялась номерами телефонов, причем у
каждого окi}залось не менее 26 номеров.

2. Решите задачу.
Есть бактерия, которая делится на 3 бактерии. В дальнейшем появляющиеся
бактерии могут делится на 4 бактерии, на 2 бактерии, а могут и не делится.
Образовалось 102 бактерии. Определите число делений, если известно, что число
бактерий, разделившихся на две, в б раз больше, чем число бактерий, разделившихся
на четыре.

З. Решите задачу.
В стране Цифра еоть девять l,ородов с нiвваниями |,2, З,4,5,6,7,8, 9.

Путешественник обнаружил, что два города соединены авиалинией в том и только
том случае, если двузначное число, составленное из цифр-названий этих городов,
делI{тся на 3. MorKIIo лII добраться самолетом IIз города l в город 9?

4. Решите задачу.
В деревне 15 телефонов. Можно ли их соединить проводами так, чтобы каждый
телефон был соединен ровно с пятью лругими?

Итоговая аттестация

Форма: тестирование.
Описание, требование к выполнению. Напрuллер: l5 заdанuй, время вьtполненuя - 50
fuIuHym.

Критерии оценивания. Тесm счumаеmся пройdенньtfut прu полученuu не л4енее 70%
правuльньш оmвеmов.
Количество попыток:2.
Примеры заданий приведены выше.



Приложеlнпе 2

Сведения о реализации программы и её кадровом обеспечении

Щаты реализации программы: 10.02.2025-25.02.2025

J\b Тема учебного занятия

Вид
занятия,
кол-во
часов

Преподаватель

I Раздел
Основные тенденции
в сфере образования

С/р, б ч. Самостоя,гельная работа

п Основы теории
графов

Лекцuu, б
ч.

Пракm.
заняmuя,

9ч,
С/ р,
3ч.

Рось О.,Щ., сmарu,tuй препоdаваmель О()
МОГАУДПО кИРОuПКПК>

III особенности
обучения по теме
<<Введение в теорию
графов>

Лекцuu,4
ч.

Пракm.
заняmuя,

3ч.
С/ р,
3ч.

Рось О.f., сmаръuuй препоdаваmель ОО
МОГАУЛПО кИРОuПКПК>

Итоговая аттестация Тесm,
2ч.

Рось О.Л., сmаршuй препоdаваmель ОО
МоГдУДПо кИРоuПКПК>


